Formulekaart VWO

Kansrekening
Tellen

n'=n-(n-1)-...-2-1
0!=1

n) n!
k) ki(n—k)!

n
Binomium van Newton : (a+b)" = Z[Ej ak bk
k=0

Kansrekening

Voor toevalsvariabelen X en Y geldt: E(X +Y)=E(X)+ E(Y)
Voor onafthankelijke toevalsvariabelen X en Y geldt: o(X +Y)= \/ a?(X)+c(Y)

Jn-wet: bij een serie van n onafhankelijk van elkaar herhaalde experimenten geldt voor de som S en

het gemiddelde X van de uitkomsten X:

E(S)=n-E(X) a(S)=+/n-a(X)
E(X)=E(X) d(f)=°5§)

Binomiale verdeling

Voor de binomiaal verdeelde toevalsvariabele X, waarbij n het aantal experimenten is en p de kans
op succes per keer, geldt:

HX:kﬁ:@)p“O—pf* metk=0,1,2,...,1n

Verwachting: E(X)=n-p
Variantie: Var(X)=n-p-(1-p)
Standaardafwijking: o(X)=4/Var(X) =/n-p-(1- p)

Normale verdeling

Voor een toevalsvariabele X die normaal verdeeld is met gemiddelde u en standaardafwijking o
geldt:

7 XH
(o2

}«X<g)=P[Z<9;”j=®FV”)

o

1s standaard normaal verdeeld en

Hierin is ® de cumulatieve verdelingsfunctie van de standaardnormale verdeling.
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Vergelijkingen

Algebra en verbanden

vergelijking oplossing voorwaarde
ax? +bx+c=0 x= VD ey ~b-D a=0,D>0
2a 2a
met D =b? —4ac
1

x"=¢ x=cn =c c>0,n>0

X _9 :loga

g’ =a x= “loga Togg a>0,9g>0,g=1
Ylogx=b x=gP g>0,9g=1
eX=a Xx=Ina a>0
Machten en logaritmen
regel voorwaarde

- 1

a n—an a>0

1
an =a a>0,n>0
aP.a%=aP"d a>0
aP:a% =aP™d a>0
@P)d=aM a>0
(ab)P =aP .pP a>0,b>0

p
gloga: p:Oga
0gg

91oga+ Ylogb= %logab
9l0ga— 9logh= glog%

91ogaP =p- Yloga

g>0,g#0,a>0,p>0,p=1
g>0,g#1,a>0,b>0

g>0,g#1,a>0,b>0

g>0,g=1,a>0

Verbanden

Lineair verband
H=b+a-t

Exponentieel verband
H=b-g

Harmonische trilling
H=d+a-sinb(t-c) of
H=d-a-sinb(t-c¢)

b is de beginwaarde en a is de helling of richtingscoéfficiént

b is de beginwaarde en g is de groeifactor
d is de evenwichtsstand, (c, d) is een beginpunt,

2{ is de periode, a is de amplitudeena>0, b>0
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Somformules voor rijen

Voor de som S van de rekenkundige rij a, a+v, a+2v, ..., a+(n—-1)v geldt:

S=n eerste term + laatste term
B 2

Voor de som S van de meetkundige rij a, ar, ar? , ar? , ., ar n-I geldt:

n—1

S Zark =a.1_rn (r=1)

o I-r

Voor de som S van de oneindige meetkundige rij a, ar, ar? , ar 3

0 K 1

S=)ar =a-—
kZ I-r
=0

, . met-1<r<1 geldt:

Differentievergelijkingen

recursievergelijking directe formule

un+1)=a-u(n)+b u(n):i+(u(0)—i).a” of
met beginwaarde U(0) l-a l-a
un)=U +a" - (u(0)~U) met U :%

=

Als —1<a<1 ,dan geldt: lim u(n)=
n—oo 1-

QD

exponentiéle groei
u(n+1)=a-u(n) u(n)=u(0)-a"
logistische groei
u(n+1)=u(n)+c-un)-(G-u(n))
waarbij G de grenswaarde is

Differentiéren

naam van de regel functie afgeleide
constante maal f g(x)=c- f(x) g'(x)=c-f'(x)
somregel s(x)=f(x)+9(x) s'(x)=f'(x)+9'(x)
productregel pP(x) = f(X)-g(x) p'(x)=F'(x)-g(x)+ f(x)-9'(X)

_fx ()= 0900~ F(X)-9'(X)
quotiéntregel a(x) g% q'(x) e

, , df df d

kettingregel f(g(0) g g0 of =g
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standaardfunctie afgeleide
feo=e F'(0=0
f(X):Xn f/(x):n.xn_l
f(x)=¢* f'(x)=e*
f=g" metg>0 f'()=g%Ing
f(X)zlnX f/(x)_l

X

1 1
f(X): glogX metg>0 en g;tl f(x)_; _g
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